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工业机器人轴承的研究与应用建议
◆-i0成斌

(洛阳维斯格轴承有限公司，河南洛阳，471000)

工业机器人轴承，准确地说应该叫做用于工业机器人

的轴承，主要包括：薄壁球轴承、交叉圆柱滚子轴承、谐

波减速机柔性轴承等。

一、工业机器人轴承的发展现状

工业机器人轴承作为工业机器人的关键配套基础零

部件之一，在我国还是一个相对薄弱环节。现有的轴承

国家标准不能满足和指导工业机器人轴承的设计、生产

和检验。

洛阳维斯格轴承有限公司多年来一直致力于工业机

器人轴承的研究与开发，现已形成等截面薄壁轴承、交叉

圆柱滚子轴承、谐波减速器柔性轴承三大类型系列产品，

产品从内径中15ram到外径 650mm，精度从PO到P2级

均可生产制造，完全能够满足工业机器人主机厂的需要。

公司在工业机器人轴承研制和生产实践中，为使工业

机器人轴承生产标准化、系列化，先后编制了工业机器人

用等截面薄壁轴承样本、轻

型十字交叉圆柱滚子轴承样

本、谐波减速器柔性轴承样

本，制定了产品技术标准，

该标准经专家论证、质量技

术监督局备案，填补了国内

空白，并与国际标准接轨。

公司等截面薄壁轴承系

列产品于2004年被认定为

高新技术产品，企业被认定

为高新技术企业，2006年公

司被国家科技部认定为国家

火炬计划项目承担单位，当

年获得国家创新型中小企业

发展基金支持。
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目前，洛阳维斯格轴承有限公司专业从事工业机器

人轴承研究与开发，十年来累计生产销售各种机器人轴

承近20万套，远销欧美、日本、韩国、新加坡、中国台

湾等国家和地区，同时也为国内多家从事工业机器人及

零部件研发和生产的企业、科研单位提供产品配套和技

术支持服务。

二、应用与建议

据统计，中国从事机器人研究的人员是世界上最多

的，研究时间也很长，但具有讽刺意味的是：至今仍然没

有掌握机器人的核心技术。工业机器人关键基础零部件如

驱动器、交，直流伺服电机、精密减速器仍然依赖进口，

成为中国工业机器人发展的瓶颈。面对这种状况，甚至曾

有声音质疑过工业机器人在中国还要不要发展?

为了国家的利益和民族的复兴，我们诚然对中国工业

机器人充满信心和期待。

据工信部装备工业司副司

长王卫明透露，对于机器人领域

的驱动器、电机、减速器三方面

关键零部件的开发，工信部与财

政部正在协调考虑相关支持政

策。对于关键零部件国产化的未

来，机器人国家工程研究中心副

主任、中国机器人产业创新联盟

主席曲道奎充满乐观态度，他认

为只要有市场、有需求，随着主

机厂商队伍的壮大，配套企业的

技术水平和产品供给会相应跟上

来。但愿这些都能为工业机器人

行业的振兴增添正能量。

在多年的实践中，我们结合
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周遭的事例，特别建议：

1．培养合格的人才队伍

习总书记强调：“空谈误国，实干兴邦”。五年来，

我们在为国内多家工业机器人生产厂家提供配套和技术服

务的过程中，感到有些现象带有普遍性。例如做机器人总

体设计的人员，对如何选择和配置轴承，如何选择公差和

配合，主机的精度如何保证，相关配套件的要求是什么，

如何检验和组配等，都似乎不够专业。更有甚者，设计上

是照猫画虎，不求甚解；制造上是粗制滥造，疏于检验和

控制；组配上是只装不配，装配出来的产品在精度、灵活

性、振动与噪音等方面，与国外同类产品有一定差距。甚

至有的企业买回国外机器人样机仿制、测绘后再组装起来，

却成了“残疾人”，完全不能正常工作。上述情况虽然不

是全部，但确实比较普遍。

现实说明，在中国机器人领域的各关键节点，从设计

到生产制造，从主机到零部件，确实存在缺乏合格人才的

困局。目前在这一领域，我们既需要合格的设计师，也要

有合格的工艺师及能工巧匠。因此，在振兴机器人关键

零部件的同时，打造出一批优秀的专业人才队伍是当务

之急。

2．克服重主机、轻部件的倾向

国内装备制造业发展长期存在重主机、轻部件的突出

问题。随着我国主机水平的提高，基础零部件落后于主机

的瓶颈现象El益显现，以至于国家重点支持发展的18个

重大技术装备重点领域中，大部分产品的关键基础零部件

都依赖进口，受制于人。

这里要特别一提的是：在国家开始重视基础零部件的
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开发并给予相关的政策支持的时候，不能再犯老错误，对

基础零部件的基础零件——轴承和齿轮行业，同样应该给

予重视。

目前在精密减速机领域，用于工业机器人的主要是两

种减速机，一是谐波减速机，二是Rv摆线针轮减速机。

这两种减速机的基础零件是轴承和齿轮。减速机的高精度、

高可靠性也是来自于高精度、高可靠性的轴承和齿轮。在

振兴基础零部件的时候，不可忘记它们。

所幸的是，国内不少专家及领导已经注意到这一点，

有不少专家指出：在高端智能制造装备关键零部件及通用

零部件领域，要重点发展高性能、高精密和可靠性轴承、

液压／气动／密封元件、齿轮传动装置及大型精密、复杂、

长寿命模具等。

3．关注国际技术发展

目前，在机器人高精度谐波减速器中，其齿轮传动采

用双圆弧齿廓，可以有效改善柔轮齿根的应力状况和传动

啮合质量，提高承载能力、扭转刚度和柔轮疲劳寿命，并

可降低最小的传动比。在上世纪90年代初，这项技术已

基本完善，该领域的国际市场主要被13本企业垄断，而中

国才刚刚起步。

相比于谐波减速机，RV减速机具有更高的刚度和回

转精度。目前其发展方向是如何通过对内部轴承的配置、

材料及热处理工艺的改进，增加减速机的扭转刚度、最大

抗弯弯矩，提高其在频繁加减速等恶劣工况下的使用寿命。

目前这一领域也被El本企业垄断国际市场。

总之，中国工业机器人事业正在蓬勃发展，加速振兴

基础零部件意义重大，任重道远。1
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